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1. INLEIDING 
 
Econsultancy heeft van de gemeente Winterswijk opdracht gekregen voor het uitvoeren van een di-
verse onderzoeken ter plaatse van de sportaccommodatie van de Winterswijkse voetbalclub W.V.C., 
gelegen aan de Morgenzonweg 33-35 te Winterswijk in de gemeente Winterwijk. 
 
Het terrein is in gebruik als sportaccommodatie en is, met uitzondering van de sportvelden, plaatselijk 
verhard met klinkers en tegels. Ter plaatse van oostzijde van het terrein, van de toegangspoort van 
W.V.C. tot het clubgebouw, bevindt zich een met asfalt verhard pad. Rondom de sportvelden bevin-
den zich afwateringssloten/greppels. 
 
1.1 Aanleiding onderzoek 
 
De onderzoeken zijn uitgevoerd in het kader van een herontwikkeling, waarbij het plangebied op-
nieuw wordt ingericht ten behoeve van woningbouw. In het kader van duurzaam waterbeheer zal het 
hemelwater, indien mogelijk, in de bodem worden geïnfiltreerd. Bij deze werkzaamheden zullen (ver-
hardings)materialen en grond/slib vrijkomen.  
 
1.2 Doelstelling 
 
Het doel van de onderzoeken is het verkrijgen van inzicht in de opbouw van de wegcon-
structie/bodem en de milieuhygiënische kwaliteit/hergebruiksmogelijkheden van de tijdens de recon-
structie vrijkomende materiaalstromen. Verder heeft het onderzoek tot doel het bepalen van diverse 
geohydrologische parameters van de bodem teneinde infiltratiemogelijkheden te kunnen bepalen dan 
wel te dimensioneren.  
 
In het kader van de herontwikkeling zijn de volgende onderzoeksdisciplines te onderscheiden: 
 
Vooronderzoek: 
- nagaan of ter plaatse (of in de omgeving van) de onderzoekslocatie een geregistreerd geval 

van bodemverontreiniging aanwezig is; 
- nagaan of (bedrijfs-)activiteiten en/of verontreinigingen in de omgeving de milieuhygiënische 

kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie negatief beïnvloed kunnen heb-
ben; 

- beoordelen homogeniteit van het asfalvak. 
 
Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740): 
- inzicht verkrijgen in de milieuhygiënische kwaliteit en hergebruiksmogelijkheden van de 

grond; 
- inzicht verkrijgen in de milieuhygiënische kwaliteit van het grondwater; 
- vaststellen of er milieuhygiënische belemmeringen zijn voor de voorgenomen herontwikkeling 

van de locatie. 
 
Verkennend waterbodemonderzoek (NEN 5720): 
- inzicht verkrijgen in de milieuhygiënische kwaliteit, hergebruiks- en verspreidingsmogelijkhe-

den van de waterbodem. 
 
Geohydrologisch onderzoek: 

- inzicht verkrijgen in de bodemopbouw; 
- inzicht verkrijgen in het grondwaterniveau; 
- inzicht verkrijgen in de doorlatendheid (k-waarde) van de (on)verzadigde zone; 
- inzicht verkrijgen in het ijzergehalte ter hoogte van toekomstig drain-/infiltratieniveau. 
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Asfaltonderzoek: 
- inzicht verkrijgen in de wegconstructie; 
- het bepalen van de dikte, de gelaagdheid en de teerhoudendheid van de asfaltverharding;  
- het bepalen van de dikte en de fysische samenstelling van de wegfundatie.  
 
1.3 Protocollen en kwaliteitsborging 
 
Het vooronderzoek is verricht op basis van de NEN 5725:2009 "Bodem - Landbodem - Strategie voor 
het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek" en de NEN 5717:2009 "Bodem 
- Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek". 
 
Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740:2009 "Bodem - Landbodem - Strategie 
voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit 
van bodem en grond". Het veldwerk en de bemonstering is uitgevoerd onder certificaat op grond van 
de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek", protocollen 2001 en 2002. De 
analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (Circulaire bodemsanering 2009) 
en aan de achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), VROM, 
2007, indicatief getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de 
bodem (Regeling bodemkwaliteit) en aan de locatiespecifieke achtergrondwaarden voor grond, zoals 
vastgesteld door de gemeente Winterwijk. De analyseresultaten van het grondwater zijn getoetst aan 
het toetsingskader van VROM (circulaire bodemsanering 2009). 
 
Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5720:2009 "Bodem - Waterbodem - Stra-
tegie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit 
van waterbodem en baggerspecie". Het veldwerk en de bemonstering is uitgevoerd onder certificaat 
op grond van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek", VKB-protocol 
2003 "Veldwerk bij milieuhygiënisch waterbodemonderzoek". De analyseresultaten zijn getoetst aan 
het toetsingskader van VROM (circulaire sanering waterbodem 2008) en zijn getoetst aan de norm-
waarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem (Regeling bodemkwaliteit 
(bijlage B, tabel 1), VROM, 2007). Tevens is een msPAF-toetsing uitgevoerd, teneinde de versprei-
dingsmogelijkheden op aangrenzende percelen vast te stellen. 
 
Het wegconstructie-onderzoek ten aanzien van asfalt, is uitgevoerd conform de CROW publicatie 210 
"Richtlijn omgaan met vrijkomend asfalt" (april 2007). De uitvoering van de PAK-markertesten, de 
laagdiktebepalingen (conform RAW 152) en de PAK-analyses zijn uitgevoerd door een laboratorium, 
dat erkend is door de Raad voor Accreditatie. De analyseresultaten van het asfalt zijn getoetst aan de 
eisen volgens het "Formulier Acceptatie Asfaltgranulaat t.a.v. Milieuhygiënische Eigenschappen" 
(NCOB versie 4.2, april 2010) en indicatief aan de samenstellingswaarden (Regeling bodemkwaliteit 
(bijlage A, tabel 2), VROM, 2007).  
 
De onderzoeksstrategie voor het geohydrologisch onderzoek is in overleg met de opdrachtgever 
vastgesteld en is onder andere uitgevoerd op basis van het door de gemeente Winterswijk opgestelde 
Programma van Eisen voor infrastructurele werken.  
 
Alle te analyseren (meng)monsters zijn aangeboden aan een laboratorium, dat erkend is door de 
Raad voor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiënisch bodemonderzoek en voor 
asfaltonderzoek. Econsultancy is gecertificeerd voor de protocollen 2001, 2002 en 2003 van de BRL 
SIKB 2000. In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te 
worden. 
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2. LOCATIEGEGEVENS 
 
De onderzoekslocatie (± 5,7 ha) ligt aan de Morgenzonweg 33-35, circa 900 m ten westen van de 
kern van Winterswijk in de gemeente Winterwijk. Volgens het Algemeen Hoogtebestand Nederland, 
bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa 32,0 à 32,4 m +NAP en zijn de coördinaten van het 
midden van de onderzoekslocatie X = 245.620,   Y = 443.800. 
 
De onderzoekslocatie is kadastraal bekend gemeente Winterwijk, sectie H, nummers 10792, 10300, 
8636, 9832 en 9833 en sectie L, nummer 4468 (ged.).  
 
Volgens de Grote Historische Atlas van Nederland, deel 3 "Oost Nederland 1830-1855", kaartblad 41, 
1990 (schaal 1:50.000), alsmede kaartmateriaal daterend uit het begin van de vorige eeuw was het 
westelijke deel de locatie, alsmede de omgeving ervan, destijds in agrarisch gebruik (weide) en werd 
extensief bewoond. Ter plaatse bevond zich vermoedelijk een kleinschalige woning of schuur. Het 
oostelijke deel van de locatie is eveneens in gebruik geweest als boomgaard/bos (zie figuur I en II). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figuur I.    Onderzoekslocatie omstreeks 1890      Figuur II.   Onderzoekslocatie omstreeks 1930 

 
Vanaf 1958 is de locatie in gebruik door de Winterswijkse Voetbal Club (W.V.C) en omvat 5 wedstrijd- 
velden en een trainingsveld. De locatie wordt tevens gebruikt door Wiko (korfbalvereniging). De loca-
tie is bebouwd met het clubgebouw van W.V.C. (nr. 33), het clubgebouw van Wiko (nr. 35) en een 
tribune. Voor zover bij de opdrachtgever en de gebruikers bekend, heeft er op de onderzoekslocatie 
nimmer opslag van oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks plaatsgevonden.  
 
Met uitzondering van de sportvelden is het terrein plaatselijk verhard met klinkers en tegels. Ter 
plaatse van oostzijde van het terrein, van de toegangspoort van W.V.C. tot het clubgebouw, bevindt 
zich een met asfalt verhard pad. 
 
In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat foto's van de 
onderzoekslocatie. 
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3. VOORONDERZOEK 
 
Het vooronderzoek omvat de terreindelen binnen het plangebied en direct hieraan grenzende perce-
len binnen een afstand van 25 meter.  
 
3.1 Geraadpleegde bronnen 
 
De informatie over de onderzoekslocatie is gebaseerd op de bij de gemeente Winterwijk aanwezige 
informatie (contactpersoon mevrouw A.M.D. van Aalten), informatie verkregen van de terreinbeheer-
der van WVC (dhr. W. Wiggers) en informatie verkregen uit de op 2 september 2011 uitgevoerde 
terreininspectie. Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gege-
vens verzameld over: 
 
 het historische, huidige en toekomstige gebruik; 
 eventuele calamiteiten; 
 eventueel eerder uitgevoerde (bodem)onderzoeken; 
 de regionale bodemopbouw; 
 verhardingen, kabels en leidingen.  
 
3.2 Terreininspectie 
 
Op 2 september 2011 is door Econsultancy een terreininspectie uitgevoerd. De inspectie is gericht op 
de identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een (water)bodemver-
ontreiniging. Daarnaast is de inspectie gericht op het vaststellen van de homogeniteit van het asfalt-
vak ter plaatse van oostzijde van het terrein en de aanwezigheid van eventuele reparatievakken.  
 
Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een bodemverontreiniging aangetroffen. 
Uit navraag blijkt dat het asfalt voor 1995 aangebracht. De exacte aanlegperiode is niet bekend. Het 
is bij de opdrachtgever niet bekend of c.q. welke fundatiematerialen zijn toegepast. De asfaltverhar-
ding heeft een oppervlakte van 570 m

2
. Hierbinnen bevindt zich een reparatievak met een oppervlakte 

van circa 40 m
2
.  

 
Volgens de heer W. Wiggers (terreinbeheerder W.V.C) worden en werden er geen bestrijdings-
middelen toegepast. Onder de velden bevindt zich een drainagesysteem, die afwatert op de sloten/ 
greppels die zich rondom het terrein bevinden. De gezamenlijke lengte van de sloten/greppels be-
draagt circa 550 m. De sloot aan de westzijde, nabij de Rondweg West valt buiten de onderzoeks-
locatie. 
 
De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze 
zijn opgenomen in hoofdstuk 2.  
 
3.3 Calamiteiten 
 
Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen 
calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan.  
 
3.4 Belendende percelen/terreindelen 
 
De onderzoekslocatie is gelegen in de bebouwde kom van Winterswijk. In bijlage 7 zijn de geraad-
pleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en belendende percelen binnen 25 meter 
van de onderzoekslocatie opgenomen.  
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Het bodemgebruik van de omliggende terreindelen is als volgt: 
 
 aan de noordzijde bevinden zich woonhuizen en de Morgenzonweg; 
 aan de oostzijde bevindt zich verzorgingscentrum Pronsweide; 
 aan de zuidzijde bevinden zich woonhuizen en een spoorlijn (Arnhem-Winterswijk); 
 aan de westzijde bevindt zich de Rondweg. 
 
3.5 Uitgevoerd (bodem)onderzoek 
 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn, voor zover bekend, geen milieukundige (bodem)onder-
zoeken uitgevoerd. Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in 
het verleden geen calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. 
 
Teneinde mogelijke beïnvloeding van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem, vanuit de aanlig-
gende percelen te traceren, zijn onder andere het (historisch) bodembestand en het (vervallen) mili-
euvergunningenbestand van de gemeente Winterwijk geraadpleegd. In tabel I zijn de belangrijkste 
resultaten hiervan opgenomen. 
 
Tabel I. (Historisch) verdachte aangrenzende percelen 

 

Adres Gebruik/activiteiten Bodemonderzoeken / verontreinigingssituatie (*A) Relevantie t.a.v. onder-
zoekslocatie 

Morgenzonweg 29 Verpleeghuis Pronsweide Verkennend bodemonderzoek 
Witteveen&Bos, kenmerk Wtw25.1, oktober 1994 
bg: plaatselijk PAK >S 
grw: Ni, ethylbenzeen en xylenen >S 

Er is geen beïnvloeding van de 
bodemkwaliteit te verwachten. 

Verkennend bodemonderzoek 
Witteveen&Bos, kenmerk Wtw54.2, maart 1998 
bg: plaatselijk PAK >S 
og: plaatselijk As >I 
grw: - 

De sterke arseenveront-
reiniging is hoogstwaarschijnlijk 
van natuurlijke oorsprong. Er is 
geen beïnvloeding van de 
bodemkwaliteit te verwachten. 

Verkennend bodemonderzoek 
Soil Select, kenmerk 0109016R1, februari 2009 
bg: plaatselijk PAK >S 
og: - 
grw: Cr, As, Ba, Ni >S 

Er is geen beïnvloeding van de 
bodemkwaliteit te verwachten. 

Morgenzonweg 31 Machinehandel Stemerdink 
(machinefabriek sinds 
1917) 

Inventariserend bodemonderzoek (BSB) 
De Klinker, kenmerk 990507mw.110, augustus 1999 
- voormalige smederij 
bg: minerale olie >I 
grw: - 
 
- stalling tuin- en parkmachines 
bg: PAK >S 
grw: Ni, As >S 
 
- overig terrein 
bg: Pb, Zn, PAK en minerale olie >S 
og: PAK >S 
grw: As >S 

Het is niet bekend of vervolg-
onderzoek naar de sterke 
verontreiniging met minerale 
olie heeft plaatsgevonden. Er is 
mogelijk beïnvloeding van de 
bodemkwaliteit te verwachten. 

Morgenzonweg 47 Garagebedrijf Saalvo Vooronderzoek (basisdocument BSB) 
De Klinker, juni 1995 
Er vinden sinds 1969 kleinschalige reparatiewerkzaam-
heden plaats. Als verdachte deellocatie is de garage 

aangemerkt. 

Het is niet bekend of er een 
inventariserend bodemonder-
zoek is uitgevoerd. Er is moge-
lijk beïnvloeding van de bodem-

kwaliteit te verwachten. 

(*A) bg:   bovengrond 
og:   ondergrond 
grw:  grondwater 
-:      geen verontreinigingen 
>S:   licht verontreinigd 
>T:   matig verontreinigd 
>I:    sterk verontreinigd 
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3.6 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten 
 
De gemeente Winterwijk heeft, in samenwerking met 7 andere gemeenten in de Regio Achterhoek, 
de achtergrondwaarden van een aantal metalen, PAK en EOX voor grond vastgesteld (Witte-
veen+Bos, projectcode DTC-167-1, 2 april 2007). De onderzoekslocatie ligt binnen de zone "Woning-
bouw 1900-1970". Binnen deze zone komen ten opzichte van de AW2000 verhoogde achtergrondge-
halten aan lood en PAK voor in de bovengrond (zie bijlage 5d). Regionaal komen verhoogde concen-
traties van metalen in het grondwater voor. 
 
3.7 Regionale bodemopbouw 
 
De onderzoekslocatie ligt volgens de bodemkaart van Nederland, kaartblad 41 Oost, 1983 (schaal 
1:50.000), in een niet-gekarteerd gebied. De dichtstbijzijnde kaarteenheid betreft een veldpodzol-
grond, welke volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit leemarm en 
zwak lemig fijn zand. De afzettingen, waarin deze bodem is ontstaan, behoren geologisch gezien tot 
de Formatie van Boxtel. 
 
3.8 Regionale geohydrologie 
 
De onderzoekslocatie bevindt zich op het Oost-Nederlandse Plateau. Het Oost-Nederlandse Plateau 
helt naar het noordwesten en wordt begrensd door het Pleistocene bekken. De geologische opbouw 
van het gebied is zeer gecompliceerd. De ondergrond bestaat uit mesozoïsche en tertiaire sedimen-
ten, welke langs een overwegend van noordwest naar zuidoost lopend breukensysteem zijn opgehe-
ven, dan wel verzonken. Deze sedimenten zijn deels geërodeerd en later afgedekt met kwartaire se-
dimenten. 
 
Het watervoerend pakket heeft een dikte van ± 5 m in het oostelijke deel tot ± 10 m in het westelijke 
deel van de onderzoekslocatie. Het watervoerend pakket wordt voornamelijk gevormd door fijne, 
plaatselijk siltige zanden van de Formatie van Boxtel. In het westelijke deel ligt hieronder een één tot 
enkele meters dikke laag grof, grindhoudend zand van de Formatie Drente, Laagpakket van Schaars-
bergen. Het watervoerend pakket wordt aan de onderzijde begrensd door zandige, grindhoudende 
kleien van de Formatie van Drente, Laagpakket van Gieten en de zeer stugge, kalkrijke kleien van de 
Tertiaire Formatie van Rupel, Laagpakket van Brinkheurne en de Laag van Woold.  
 
De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt ± 30,5 m +NAP, waardoor het grondwa-
ter zich op ± 1,5 á 1,9 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt 
volgens gegevens van de provincie Gelderland (http://ags.prvgld.nl/Mijnleefomgeving), in noordweste-
lijke richting. De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwinge-
bied.  
 
3.9 Conclusies vooronderzoek en onderzoeksstrategie 
 
Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740): 
Uit het vooronderzoek blijkt dat er ter plaatse van een groot deel van de onderzoekslocatie geen 
sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of landelijke diffuse achtergrondbelasting in 
de grond en het grondwater. Op de locatie worden geen verontreinigende stoffen verwacht in gehal-
ten boven de landelijk geldende achtergrondwaarde of boven het in het betreffende gebied geldende 
achtergrondgehalte voor grond en/of de streefwaarde voor grondwater. Dit geldt zowel voor natuurlij-
ke achtergrondgehalten als voor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet een-
duidig is aan te wijzen. Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie 
onderzocht dient te worden volgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de 
onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is. 
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Ter plaatse van een aantal aangrenzende percelen zijn mogelijk perceelsgrensoverschrijdende ver-
ontreinigingen te verwachten. Hiermee is in de onderzoeksopzet rekening gehouden.  
 
Verkennend waterbodemonderzoek (NEN 5720): 
Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van waterbodembelasting, anders dan een regio-
nale achtergrondbelasting in de waterbodem. Het watertype van de onderzoekslocatie betreft "overig 
water, lintvormig". Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie on-
derzocht dient te worden conform de onderzoeksinspanning "normale onderzoeksinspanning" (OLN). 
 
Geohydrologisch onderzoek: 
Op basis van informatie met betrekking tot de geohydrologische situatie wordt verwacht dat de moge-
lijkheden voor hemelwaterinfiltratie in de (on)verzadigde zone redelijk zullen zijn. De geologische op-
bouw van het gebied is echter wel zeer gecompliceerd en het watervoerend pakket is beperkt qua 
dikte (<10 m). In de afzettingen van de Formatie van Boxtel kan de doorlatendheid op geringe afstand 
in zowel verticale als horizontale afstand sterk verschillen. 
 
Asfaltonderzoek: 
Uit het vooronderzoek blijkt dat de asfaltverharding ter plaatse van de onderzoekslocatie vóór 1995 is 
aangebracht en derhalve teerhoudende lagen kan bevatten. Indien blijkt dat (selectief) frezen van 
teervrije asfaltlagen kosteneffectief is, is onderzoek naar de homogeniteit en de teerhoudendheid van 
het asfalt conform CROW-publicatie 210 benodigd. Voor homogene asfaltvakken <500 m

2
 geldt dat er 

2 boorlocaties benodigd zijn. Bij vakken vanaf 500 m
2
 geldt als uitgangspunt 1 boring extra per 500 

m
2
. In eerste instantie worden de asfaltkernen door middel van een PAK-markertest in het laboratori-

um beoordeeld op de aanwezigheid van teerhoudende lagen. Het PAK-gehalte van asfaltlagen met 
een negatieve PAK-markerreactie (vermoedelijk teervrij), dient analytisch geverifieerd te worden. 
Voor homogene asfaltvakken tot 100, 500 en 1.000 ton vrijkomende asfalt geldt dat respectievelijk 1, 
2 en 3 PAK-analyses benodigd zijn. Bij homogene asfaltvakken waarbij >1.000 ton vrijkomt, geldt als 
uitgangspunt 1 PAK-analyse extra per 1.000 ton. 
 
 
4. UITVOERING ONDERZOEKSDISCIPLINES 
 
4.1 Algemeen 
 
Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen, 
welke geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voort-
vloeiend uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlagen 2a bevat een locatie-
schets met daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuizen. Van het opgeboor-
de materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er monsters genomen 
over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een 
afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn. In bijlage 3a zijn de boorprofielen opgenomen. 
 
Het opgeboorde materiaal is tevens zintuiglijk beoordeeld op de aanwezigheid van asbestverdachte 
materialen. Hierbij wordt opgemerkt dat gelet op de doelstelling van het onderzoek de veldwerk-
zaamheden niet conform de NEN 5707 ("Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in 
bodem en partijen grond"), de NEN 5897 ("Monsterneming en analyses van asbest in onbewerkt 
bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat") en de NTA 5727 ("Bodem - Monsterneming en analyse 
van asbest in waterbodem en baggerspecie") zijn uitgevoerd. De uitkomst van het onderzoek is met 
betrekking tot de parameter asbest derhalve indicatief. 
 
De bijlagen 4a, 4b, 4c en 4d bevatten analyserapporten en toetsingstabellen. In bijlage 5a is het toet-
singskader opgenomen uit de Circulaire bodemsanering 2009. Deze bijlage bevat de achtergrond-
waarden en de interventiewaarden, alsmede de berekeningswijze die moet worden gevolgd om deze 
waarden naar grondsoort te differentiëren.  
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De achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor de grond zijn berekend met behulp van de 
door het laboratorium bepaalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte. Bijlage 5b bevat 
het toetsingskader van het Besluit Bodemkwaliteit ten aanzien van grond en baggerspecie. In bijlage 
5c is het toetsingskader van het Besluit Bodemkwaliteit ten aanzien van bouwstoffen opgenomen. In 
bijlage 5d zijn de locatiespecifieke achtergrondwaarden opgenomen.  
 
Bijlage 6 geeft een overzicht van de rapportagegrenzen van de uitgevoerde analyses. De gebruikte 
analysetechnieken zijn weergegeven op de analyserapporten in bijlage 4a.  
 
4.2 Uitvoering veldwerk 
 
Het veldwerk is in week 38 en 40 van 2011 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de 
heer A. Bruil. Deze medewerker van Econsultancy in Doetinchem is geregistreerd als ervaren veld-
werker  voor de protocollen 2001 en 2002 van de SIKB BRL 2000 "veldwerk bij milieuhygiënisch bo-
demonderzoek". De grondwaterbemonstering is op 17 en 18 oktober 2011 eveneens uitgevoerd door 
de heer A. Bruil. Het waterbodemonderzoek is op 4 oktober 2011 uitgevoerd onder kwaliteitsverant-
woordelijkheid van de heer A.F.W. Geven. Deze medewerker van Econsultancy in Doetinchem is 
geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2003 van de SIKB BRL 2000 "Veldwerk bij 
milieuhygiënisch bodemonderzoek". In week 42 zijn doorlatendheidsmetingen verricht.  
 
Tabel II geeft een overzicht van de uitgevoerde veldwerkzaamheden. 
 
Tabel II. Uitgevoerde veldwerkzaamheden 

 

Discipline Verharding Globaal opper-
vlak  

(steek)boringen en peilbuizen 
(diepte m -mv)  

Doorlatendheidsmetin-
gen 

verkennend bodemonderzoek onverhard, klin-
kers, tegels, asfalt 

5,7 ha  47 (0,5 m -mv) 
10 (2,0 m -mv) 
5 (3,0 m -mv) 
7 (peilbuizen) 

- 

verkennend waterbodemonderzoek onverhard 550 m
1
 / 

400 m
2
 

20 (0,5 m -waterbodem) - 

geohydrologisch onderzoek onverhard 5,7 ha  gecombineerd met verkennend 
bodemonderzoek 

12x onverzadigde zone 
12x verzadigde zone 

asfaltonderzoek toegangspad asfalt 570 m
2
  3 (0,5 m -mv) - 

 
Voor de peilbuizen geldt dat het onderste gedeelte van de peilbuis (het peilfilter) is geperforeerd en 
de ruimte tussen de wand van het boorgat en het peilfilter is opgevuld met filtergrind. Boven het filter-
grind is een laag zwelklei aangebracht. De bovenkant van de peilbuizen (bkpb) is ingemeten ten op-
zichte van NAP (zie paragraaf 7.2). Na afloop van het onderzoek zijn de gaten van de asfaltboringen 
opgevuld, verdicht en afgewerkt met koud asfalt. 
 
In de navolgende hoofdstukken worden per onderzoeksdiscipline de uitgevoerde werkzaamheden,  
alsmede de resultaten besproken.  
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5. VERKENNEND BODEMONDERZOEK 
 
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd volgens de strategie "onverdacht" (ONV) van het 
protocol NEN 5740. Bij de positionering van de boringen is rekening gehouden met de mogelijk aan-
wezigheid van perceelsgrensoverschrijdende verontreinigingen ter plaatse van een aantal aangren-
zende percelen (Morgenzonweg 31 en 47). Daarnaast is 1 boring tot 2,0 m -mv verricht ter plaatse 
van de mogelijke situering van een voormalige schuur op het westelijk terreindeel. 
 
5.1 Zintuiglijke waarnemingen en grondwaterstanden 
 
De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand. De bovengrond is plaat-
selijk zwak tot matig humeus. De ondergrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, zeer fijn 
tot matig fijn zand en is plaatselijk zwak grindig. Ter plaatse van het zuidwestelijk deel komt vanaf 
circa 2,3 m -mv een leemlaag voor. 
 
De bovengrond is plaatselijk zwak puinhoudend. In het overige opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk 
geen verontreinigingen waargenomen. Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de 
onderzoekslocatie en in de bodem visueel geen asbestverdachte materialen (>16 mm) aangetroffen.  
 
Tabel III geeft een overzicht van de verdeling van de peilbuizen over de onderzoekslocatie en de 
grondwaterstanden die ten opzichte van de bovenkant van de peilbuis (bkpb) zijn waargenomen. Tij-
dens de grondwaterbemonstering zijn er zintuiglijk géén verontreinigingen aangetroffen. De pH en het 
geleidingsvermogen vertonen, met uitzondering van PB_WVC-02, geen afwijkingen ten opzichte van 
regionaal bekende waarden.  
 
Tabel III. Overzicht grondwaterstand, pH en geleidingsvermogen van het grondwater 
 

Peilbuis- 
nummer 

Situering peilbuis Filterstelling 
(m -mv) 

Grondwaterstand  
17/18 oktober 2011 

(m -bkpb) 

pH 
(-) 

EGV 
(μS/cm) 

PB_WVC-01 noordwestelijk deel 2,0-3,0 1,39 6,7 630 

PB_WVC-02 zuidwestelijk deel 1,4-2,4 0,70 6,6 2.360 

PB_WVC-03 westelijk deel 2,0-3,0 0,90 6,7 590 

PB_WVC-04 noordoostelijk deel 2,0-3,0 0,94 6,2 770 

PB_WVC-05 oostelijk deel 2,0-3,0 0,80 7,0 720 

PB_WVC-06 zuidoostelijk deel 2,0-3,0 0,93 6,7 870 

PB_WVC-07 noordoostelijk deel 2,0-3,0 0,95 6,7 820 
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5.2 Analyseprogramma grond en grondwater 
 
Alle grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de 
Raad voor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiënisch bodemonderzoek. 
 
Tabel IV geeft een overzicht van de samenstelling van de grond(meng)monsters en de analysepak-
ketten. 
 
Tabel IV. Overzicht van de samenstelling van de grond(meng)monsters en de analysepakketten 

 

Grondmeng-
monster 

Monster/traject 
(in cm -mv) 

Analysepakket (*A)  Bijzonderheden 

GRN-MM1 28 (12-25) + 53 (10-50) + 56 (7-30) + GEO_WVC-03 (0-20) + 
PB_WVC-04 (5-40) + PB_WVC-05 (0-30) + PB_WVC-06 (5-50) + 
PB_WVC-07 (0-40) 

standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM2 
 

09 (0-50) + 11 (0-50) + 20 (0-40) + 29 (0-50) +  
PB_WVC-01 (0-50) 

standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM3  32 (0-50) + 39 (0-50) + 50 (0-25) + PB_WVC-02 (0-40) standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM4  
 

13 (0-50) + 23 (0-50) + GEO_WVC-01 (0-40) +  
PB_WVC-03 (0-50) + 

standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM5 34 (0-50) + 41 (0-50) + 43 (0-40) + GEO_WVC-02 (0-50) standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM6 02 (0-50) + 04 (0-50) + 15 (0-40) + 17 (0-50) +  
GEO_WVC-04 (0-40) 

standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM7  
 

26 (0-50) + 27 (0-40) + 36 (0-50) + 45 (0-50) + 47 (0-40) + 
GEO_WVC-05 (0-40) 

standaardpakket 
grond 

bovengrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM8  05 (0-50) + 30 (0-50) + 33 (0-50) + 54 (0-50) + ASF-02 (13-28) standaardpakket 
grond 

bovengrond (zwak puinhou-
dend) 

GRN-MM9  10 (90-130) + 10 (160-200) + 30 (50-100) + PB_WVC-01 (50-100) standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM10 40 (80-120) + 40 (170-200) + PB_WVC-02 (60-100) +  
PB_WVC-03 (70-110) 

standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM11 24 (150-200) + 57 (80-125) + GEO_WVC-01 (40-80) standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM12  
 

43 (40-70) + 43 (160-200) + GEO_WVC-02 (80-130) + 
GEO_WVC-03 (70-110) 

standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM13  
 

04 (110-150) + 04 (150-200) + GEO_WVC-04 (70-110) + 
PB_WVC-04 (50-100) + PB_WVC-07 (40-70) 

standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM14  
 

18 (90-120) + 18 (120-160) + GEO_WVC-05 (70-110) + 
PB_WVC-05 (50-80) 

standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

GRN-MM15 45 (70-100) + 45 (150-200) + 56 (90-140) + PB_WVC-06 (50-100) standaardpakket 
grond 

ondergrond (zintuiglijk schoon) 

(*A) Inclusief bepaling lutum en organische stof 

 
Het in de tabel IV genoemde analysepakket bevat de volgende componenten: 
 
- standaardpakket grond: 
 droge stof, lutum, organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molyb-

deen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen 
(PAK) en minerale olie. 
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De grondwatermonsters zijn geanalyseerd op het volgende pakket: 
 
- standaardpakket grondwater: 
 metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige aro-

maten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale olie. 
 
Na bekend worden van de analyseresultaten van het grondwatermonster is peilbuis PB_WVC-01 
opnieuw bemonsterd en geanalyseerd op de parameters kobalt en nikkel. 
 
5.3 Toetsingskader 
 
De analyseresultaten van de grond zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (Circulaire bo-
demsanering 2009), indicatief getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of bagger-
specie op of in de bodem (Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), VROM, 2007) en aan de loca-
tiespecifieke achtergrondwaarden voor grond, zoals vastgesteld door de gemeente Winterswijk.  
 
Econsultancy merkt op dat de beoordeling van de analyseresultaten in het kader van het Besluit Bo-
demkwaliteit, indicatief is en daarmee een te verwachten bodemkwaliteitsklasse betreft. Afhankelijk 
van de beoogde locatie van hergebruik is een partijkeuring noodzakelijk. Een partijkeuring geeft een 
definitief uitsluitsel omtrent de milieuhygiënische kwaliteit en de hergebruiksmogelijkheden van de 
partij. 
 
De analyseresultaten van het grondwater zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire 
bodemsanering 2009). 
 
Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is 
gegeven in het toetsingskader en bevat voor grond en grondwater elk drie te onderscheiden waarden 
met de verschillende niveaus: 
 
- achtergrondwaarde: 
 deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van 

natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale ver-
ontreinigingsbronnen; 

 
- streefwaarde: 
 deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te 

waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht; 
 
- tussenwaarde: 
 deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde 2000 (of in het geval van 

grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens 
waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ern-
stige bodemverontreiniging bestaat; 

 
- interventiewaarde: 
 deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven 

ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die 
de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventie-
waarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde 
wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en de sanerings-
urgentie te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of interventiewaarde gelegen gehalte 
een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet noodzakelijk. 
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Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt: 
 
Grond: 

- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet; 
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde; 
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde; 
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde. 

 
Grondwater: 

- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet; 
- licht verontreinigd: concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde; 
- matig verontreinigd: concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde; 
- sterk verontreinigd: concentratie > interventiewaarde. 
 

5.4 Analyseresultaten grond- en grondwatermonsters 
 
Tabel V geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-
schrijden en een indicatie met betrekking tot de te verwachten bodemkwaliteitsklasse. 
 
Tabel V. Overschrijdingen toetsingskaders grond 
 

Grond-
meng-

monster 

Monster/traject 
(in cm -mv) 

Gehalte >  
AW 

Gehalte >  
tussen-
waarde 

Gehalte >  
interventie-

waarde 

Gehalte >  
achtergrond-

waarden 
gemeente 
Winterwijk 

Indicatie 
bodemkwali-
teitsklasse 
BBK (*A) 

GRN-MM1 28 (12-25) + 53 (10-50) + 56 (7-30) + 
GEO_WVC-03 (0-20) + PB_WVC-04 (5-40) + 
PB_WVC-05 (0-30) + PB_WVC-06 (5-50) + 
PB_WVC-07 (0-40) 

- - - - AW 

GRN-MM2 
 

09 (0-50) + 11 (0-50) + 20 (0-40) + 29 (0-50) +  
PB_WVC-01 (0-50) 

- - - - AW 

GRN-MM3  32 (0-50) + 39 (0-50) + 50 (0-25) +  
PB_WVC-02 (0-40) 

- - - - AW 

GRN-MM4  
 

13 (0-50) + 23 (0-50) + GEO_WVC-01 (0-40) +  
PB_WVC-03 (0-50) + 

- - - - AW 

GRN-MM5 34 (0-50) + 41 (0-50) + 43 (0-40) + 
GEO_WVC-02 (0-50) 

molybdeen 
(*B) 

  - wonen 

GRN-MM6 02 (0-50) + 04 (0-50) + 15 (0-40) + 17 (0-50) +  
GEO_WVC-04 (0-40) 

- - - - AW 

GRN-MM7  
 

26 (0-50) + 27 (0-40) + 36 (0-50) + 45 (0-50) + 
47 (0-40) + GEO_WVC-05 (0-40) 

- - - - AW 

GRN-MM8  05 (0-50) + 30 (0-50) + 33 (0-50) + 54 (0-50) + 
ASF-02 (13-28) 

- - - - AW 

GRN-MM9  10 (90-130) + 10 (160-200) + 30 (50-100) + 
PB_WVC-01 (50-100) 

- - - - AW 

GRN-MM10 40 (80-120) + 40 (170-200) +  
PB_WVC-02 (60-100) +  
PB_WVC-03 (70-110) 

- - - - AW 

GRN-MM11 24 (150-200) + 57 (80-125) +  
GEO_WVC-01 (40-80) 

- - - - AW 

GRN-MM12  
 

43 (40-70) + 43 (160-200) +  
GEO_WVC-02 (80-130) +  
GEO_WVC-03 (70-110) 

- - - - AW 
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Grond-
meng-

monster 

Monster/traject 
(in cm -mv) 

Gehalte >  
AW 

Gehalte >  
tussen-
waarde 

Gehalte >  
interventie-

waarde 

Gehalte >  
achtergrond-

waarden 
gemeente 
Winterwijk 

Indicatie 
bodemkwali-
teitsklasse 
BBK (*A) 

GRN-MM13  
 

04 (110-150) + 04 (150-200) +  
GEO_WVC-04 (70-110) +  
PB_WVC-04 (50-100) + PB_WVC-07 (40-70) 

- - - - AW 

GRN-MM14  
 

18 (90-120) + 18 (120-160) +  
GEO_WVC-05 (70-110) +  
PB_WVC-05 (50-80) 

- - - - AW 

GRN-MM15 45 (70-100) + 45 (150-200) + 56 (90-140) + 
PB_WVC-06 (50-100) 

- - - - AW 

(*A) De weergegeven indicatieve beoordeling geldt voor de situatie "Grond, toepassing op landbodem": 
AW = toepasbaar voldoet aan de landelijk geldende chtergrondwaarde 
wonen = toepasbaar (functieklasse wonen) 
industrie = toepasbaar (functieklasse industrie) 
NT = niet toepasbaar  

(*B) Voor deze parameter is geen locatiespecifieke achtergrondwaarde vastgesteld 

 
Tabel VI geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die de geldende toetsingskaders 
overschrijden. 
 
Tabel VI. Overschrijdingen toetsingskader grondwater 
 

Grondwater- 
monster 

Situering 
peilbuis 

Concentratie > S 
(licht verontreinigd) 

Concentratie > T 
(matig verontreinigd) 

Concentratie > I 
(sterk verontreinigd) 

PB_WVC-01 noordwestelijk deel barium 
zink 

- kobalt 
nikkel 

PB_WVC-02 zuidwestelijk deel barium - - 

PB_WVC-03 westelijk deel barium 
xylenen 

- - 

PB_WVC-04 noordoostelijk deel barium 
molybdeen 

- - 

PB_WVC-05 oostelijk deel barium - - 

PB_WVC-06 zuidoostelijk deel barium 
molybdeen 

- - 

PB_WVC-07 noordoostelijk deel barium - - 
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6. VERKENNEND WATERBODEMONDERZOEK 
 
Het verkennend waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform de onderzoeksinspanning "normale 
onderzoeksinspanning" (OLN) van het protocol 5720. 
 
6.1 Zintuiglijke waarnemingen 
 
Met uitzondering van de watergang ten zuiden van de sportaccommodatie bevond zich ten tijde van 
de uitvoering nagenoeg geen water in de watergangen/greppels. Op de waterbodem bevindt zich 
plaatselijk een dunne laag planten. De waterbodem bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, zeer 
fijn tot matig fijn zand, die plaatselijk zwak tot matig humeus is. Ter plaatse van de op het oostelijk 
deel van de onderzoekslocatie gelegen watergang, bevindt zich plaatselijk een sliblaag met een dikte 
van maximaal 50 cm. 
 
6.2 Analyseprogramma waterbodem 
 
Alle waterbodemmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad voor 
Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiënisch (water)bodemonderzoek. In het labo-
ratorium zijn in totaal 2 waterbodemmengmonsters samengesteld. De 2 waterbodemmengmonsters 
zijn geanalyseerd op het volgende pakket: 
 
- standaardpakket regionale waterbodem en baggerspecie:  
 droge stof, organische stof, lutum (fractie < 2 µm), metalen (, barium, cadmium, kobalt, koper, 

kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK) en minerale olie. 

 
Tabel VII geeft een overzicht van de samenstelling van de waterbodemmengmonsters en de analyse-
pakketten. 
 
Tabel VII. Overzicht van de samenstelling van de waterbodemmengmonsters en de analysepakketten 
 

Meng- 
monster 

Traject 
(cm -mv) 

Analysepakket Bijzonderheden 

WAT-MM1 WAT-10 (10-60) + WAT-11 (0-13) 
 

standaardpakket regionale waterbodem 
en baggerspecie  

slib (zintuiglijk schoon) 

WAT-MM2  
 

WAT-01 (0-40) + WAT-03 (0-35) + 
WAT-05 (0-45) + WAT-07 (0-35) + 
WAT-13 (2-50) + WAT-14 (2-50) +  
WAT-15 (2-50) + WAT-17 (3-53) 

standaardpakket regionale waterbodem 
en baggerspecie  

zand (zintuiglijk schoon) 

 
6.3 Toetsingskader 
 
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire sanering waterbodem 
2008). Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten van verontreinigingen is gegeven in 
de toetsingstabel en bevat voor waterbodem drie te onderscheiden waarden met de verschillende 
niveaus: 
 
- achtergrondwaarde: 
 deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van 

natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale ver-
ontreinigingsbronnen; 
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- tussenwaarde: 
 deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van grond-

water de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens waar-
boven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige 
(water)bodemverontreiniging bestaat; 

 
- interventiewaarde: 
 deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen waarboven ernstige vermindering of 

dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die de (water)bodem heeft 
voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventiewaarde is er sprake 
van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde wordt vaak een nader 
onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en de saneringsurgentie te bepalen. 
Wanneer het boven de tussenwaarde of interventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oor-
sprong heeft, is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet noodzakelijk. 

 
Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt: 
 
waterbodem: 

- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet; 
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde; 
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde; 
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde. 

 
De analyseresultaten zijn tevens getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of bagger-
specie op of in de bodem (Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), VROM, 2007). In bijlage 5 zijn 
de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit voor grond en waterbodem opgenomen. 
 
6.4 Analyseresultaten waterbodemmengmonsters 
 
Tabel VIII geeft een overzicht van de parameters in de waterbodem die de geldende toetsingskaders 
overschrijden. 
 
 
Tabel VIII. Overschrijdingen toetsingskaders waterbodem  
 

Meng- 
monster 

Traject 
(cm -mv) 

Gehalte > AW 
 
 

Gehalte > T Gehalte > I 
 

 

bodemfunctie- 
en kwaliteits-

klasse BBK (*A) 

msPAF-
toetsing (*B) 

 

WAT-MM1 WAT-10 (10-60) + WAT-11 (0-13) 
 

- - - AW / AW verspreidbaar 

WAT-MM2  
 

WAT-01 (0-40) + WAT-03 (0-35) + 
WAT-05 (0-45) + WAT-07 (0-35) + 
WAT-13 (2-50) + WAT-14 (2-50) +  
WAT-15 (2-50) + WAT-17 (3-53) 

PCB - - AW / A verspreidbaar 

(*A)  toepassing op landbodem / toepassing onder water : AW = toepasbaar voldoet aan de landelijk geldende Achtergrondwaarde 
     A = toepasbaar (klasse A)   
     B = toepasbaar (klasse B) 
     wonen = toepasbaar (functieklasse wonen) 
     industrie = toepasbaar (functieklasse industrie) 
     NT = niet toepasbaar      

(*B)  verspreidbaar: verspreidbaar op aangrenzend perceel en elders toepasbaar op basis van bodemfunctie- en kwaliteitsklasse 
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7. DOORLATENDHEIDSONDERZOEK 
 
Doel van het onderzoek is het bepalen of de onderzoekslocatie geschikt is voor de infiltratie van he-
melwater. Hiertoe is inzicht nodig in de regionale en locatiespecifieke bodemopbouw en geohydrolo-
gie. Voor een beschrijving van de geohydrologische beschrijving van de ondergrond wordt verwezen 
naar paragraaf 3.8.  
 
7.1 Onderzoekstrategie 
 
Bodemopbouw 
Teneinde de bodemopbouw nauwkeurig in beeld te brengen zijn 12 geohydrologische boringen ge-
plaatst tot circa 3,0 m -mv. Het opgeboorde materiaal is zintuiglijk beoordeeld en er is een boorbe-
schrijving conform de NEN 5104 gemaakt. Ter plaatse van deze 12 boringen is de grondwaterstand 
(GWS) gemeten en is het traject, waarin het grondwaterniveau fluctueert, geschat op basis van geo-
morfologische kenmerken (gleyverschijnselen). 
 
Grondwaterniveau 
Ten behoeve van een nauwkeurige bepaling van het grondwaterniveau, alsmede toekomstige metin-
gen, zijn 5 boringen afgewerkt als peilbuis. Voor de peilbuizen geldt dat het onderste gedeelte (het 
peilfilter) is geperforeerd en de ruimte tussen de wand van het boorgat en het peilfilter is opgevuld 
met filtergrind. Boven het filtergrind is een laag zwelklei aangebracht. De situering (x,y) en bovenkant 
van de peilbuizen (z) zijn ingemeten ten opzichte van NAP. De peilbuislocaties zijn afgewerkt met een 
gietijzeren straatpot, met geel deksel. 
 
Doorlatendheid 
Het onderzoek naar de doorlatendheid van de bodem, heeft een oriënterend karakter. Hierbij zijn ver-
schillende onverzadigde en verzadigde bodemlagen onderzocht. Er zijn per boring enkele bodemla-
gen (onverzadigde zone en verzadigde zone) onderzocht middels in situ metingen, teneinde een 
nauwkeurig beeld te verkrijgen van de doorlatendheid van de bodem.  
 
Op basis van de profielbeschrijving is de te onderzoeken bodemlaag vastgesteld. Vervolgens is in de 
directe nabijheid van de referentieboring, per in situ-doorlatendheidsmeting, een nieuwe boring ver-
richt tot in de te onderzoeken homogene bodemlaag. Voorafgaand aan de meting heeft een voorver-
zadiging plaatsgevonden. Elke doorlatendheidsmeting is in duplo uitgevoerd, ter controle van het 
meetresultaat.  
 
Tevens is het ijzergehalte van de grond ter hoogte van toekomstig drain-/infiltratieniveau vastgelegd. 
 
7.2 Lokale bodemopbouw en grondwaterniveau 
 
De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand. De bovengrond is plaat-
selijk zwak tot matig humeus. De ondergrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, zeer fijn 
tot matig fijn zand en is plaatselijk zwak grindig. Ter plaatse van het zuidwestelijk deel komt vanaf 
circa 2,3 m -mv een leemlaag voor. Voor de specifieke boorbeschrijvingen wordt verwezen naar bijla-
ge 3. 
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In tabel IX is de situering van de peilbuizen weergegeven. 
 
Tabel IX. Overzicht situering peilbuizen (X,Y,Z) 
 

Peilbuis Situering X Y Z (bovenkant peilbuis) 

PB_WVC-01 noordwestelijk deel 245.427,248 443.856,633 32,324 

PB_WVC-02 zuidwestelijk deel 245.451,513 443.772,436 32,151 

PB_WVC-03 westelijk deel 245.544,107 443.806,188 32,035 

PB_WVC-04 noordoostelijk deel 245.651,774 443.863,870 32,051 

PB_WVC-05 oostelijk deel 245.703,890 443.796,906 32,355 

PB_WVC-06 zuidoostelijk deel 245.685,024 443.717,086 32,666 

PB_WVC-07 noordoostelijk deel 245.787,202 443.846,039 32,232 

 
Tabel X geeft een overzicht van de grondwaterstanden, die op 5 en 18 oktober 2011 zijn gemeten 
(GWS) en de geschatte gemiddeld hoogste en laagste grondwaterstand (GHG en GLG). 
 
Tabel X. Overzicht geohydrologische gegevens  
 

Boorpunt GHG  (m -mv) GLG (m -mv) GWS (*A) 
(5 oktober 2011) 

GWS (*B) 
(18 oktober 2011) 

GEO_WVC-01 0,6 1,5 1,20 1,00 

GEO_WVC-02 0,6 1,4 1,05 0,90 

GEO_WVC-03 0,7 1,5 1,20 1,10 

GEO_WVC-04 0,7 1,5 1,20 0,90 

GEO_WVC-05 0,6 1,5 1,05 0,75 

PB_WVC-01 1,2 2,0 1,60 1,39 / 30,93 

PB_WVC-02 0,6 1,5 1,00 0,70 / 31,45 

PB_WVC-03 0,6 1,4 1,10 0,90 / 31,14 

PB_WVC-04 - (*B) 1,7 1,12 0,94 / 31,11 

PB_WVC-05 0,6 1,5 1,10 0,80 / 31,56 

PB_WVC-06 - (*C) - (*C) 1,20 0,93 / 31,74 

PB_WVC-07 - (*C) - (*C) 1,10 0,95 / 31,28 

(*A) De grondwaterstand is tijdens de veldwerkzaamheden gemeten in m -mv.  

(*B) Tijdens de grondwaterbemonstering is de grondwaterstand gemeten in m -bkpb en m +NAP. 

(*C) Geen gley-/roestverschijnselen waargenomen. 
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7.3 IJzergehalte  
 
Teneinde inzicht te krijgen in de mogelijkheden en beperkingen ten aanzien van de toekomstige aan-
leg van drainage- of infiltratievoorzieningen is het ijzergehalte bepaald. Voor de trajecten voor de ij-
zeranalyse geldt, dat, in overleg met de opdrachtgever, rekening is gehouden met een toekomstige 
ligging van de drainage (traject 0,8-1,5 m -mv). 
 
7.3.1 Analyseprogramma en onderzoeksresultaten 
 
Tabel XI geeft een overzicht van de grondmonsters, de analyses en de onderzoeksresultaten.  
 
Tabel XI. Overzicht van de grondmonsters, de analyses en de resultaten  
 

Grondmonster Monster/traject (in cm -mv) Analyse IJzer (mg/kg d.s.) 

FE-M1 GEO_WVC-01 (80-130) ijzer-totaal 2.600 

FE-M2  GEO_WVC-02 (50-80) ijzer-totaal 43.000 

FE-M3  GEO_WVC-03 (20-70) ijzer-totaal 27.000 

FE-M4  GEO_WVC-04 (70-110) ijzer-totaal 4.700 

FE-M5 GEO_WVC-05 (40-70) ijzer-totaal 10.000 

FE-M6 PB_WVC-01 (100-130) ijzer-totaal 5.300  

FE-M7  PB_WVC-02 (60-100) ijzer-totaal 14.000 

FE-M8  PB_WVC-03 (70-110) ijzer-totaal 2.600 

FE-M9  PB_WVC-04 (110-150) ijzer-totaal 1.800 

FE-M10 PB_WVC-05 (50-80) ijzer-totaal 39.000 

FE-M11 PB_WVC-06 (100-150) ijzer-totaal 2.700 

FE-M12 PB_WVC-07 (70-120) ijzer-totaal 1.900 

 
7.4 Doorlatendheid bodem 
 
7.4.1 Methodiek in situ doorlatendheidsmetingen 
 
De toe te passen onderzoeksmethode is afhankelijk van de bodemopbouw en de actuele grondwater-
stand. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in de onverzadigde en de verzadigde zone. Tijdens de 
veldwerkzaamheden is bepaald welke methode het meest geschikt is. Navolgend zijn de toegepaste 
meetmethoden beschreven. Deze methoden zijn nader toegelicht in bijlage 7. 
 
Onverzadigde zone 
De doorlatendheid (k-waarde) van de bodem is bepaald met behulp van de Constant head-methode. 
Hierbij is, mits de doorlatendheid van de bodem zich binnen het meetbereik bevindt (<10,0 m/dag), 
middels een overdruksysteem een constant waterniveau gerealiseerd in het boorgat. Na verzadiging 
van de desbetreffende bodemlaag is het debiet gemeten, welke benodigd is om het waterniveau con-
stant te houden.  
 
Verzadigde zone 
Voor het bepalen van de doorlatendheid onder grondwaterniveau (freatisch vlak) is de Rising-head 
methode (Hooghoudt) toegepast. Hierbij is een gat tot circa 0,5 m onder het grondwaterniveau ge-
boord. Vervolgens is het water uit het boorgat onttrokken waarna de snelheid waarmee het water in 
het boorgat stijgt gemeten.  



 

 

 

 

11086000 WIN.G07.BPW  Pagina 19 van 26 

In tabel XII is een classificatie van de doorlatendheid opgenomen. 
 
Tabel XII. Classificatie doorlatendheid 

 
 

 
7.4.2 Onderzoeksresultaten doorlatendheid 
 
Tabel XIII geeft een overzicht van de onderzochte bodemlagen en de resultaten van de in-situ door-
latendheidsmetingen. Tevens is de doorlatendheid van de onderzochte bodemlaag beoordeeld con-
form de classificatie uit tabel XII. In de boorprofielen is de k-waarde weergegeven (zie bijlage 3a). 
Bijlage 8 bevat de berekeningen van de k-waarden. 
 
Tabel XIII. Overzicht  k-waarde per onderzochte bodemlaag 

 

Boring Onderzochte 
bodemlaag 

(m -mv) 

Bodemzone Bodemtextuur  Opmerkingen K-waarde  
(m/dag) 

Beoordeling  

GEO_WVC-01 0,4-0,8 onverzadigd zwak siltig, zeer fijn zand zwak oer- en gleyhoudend 2,4 goed doorlatend 

1,0-1,5 verzadigd 
zwak tot matig siltig, zeer 
fijn zand 

zwak oerhoudend (ge-
roerd) 

2,4 goed doorlatend 

GEO_WVC-02 0,5-0,8 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand matig oerhoudend 0,7 vrij goed doorlatend 

0,9-1,4 verzadigd zwak siltig, zeer fijn zand - 5,4 goed doorlatend 

GEO_WVC-03 0,7-1,1 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 0,6 - (*A) 

1,1-1,6 verzadigd zwak siltig, zeer fijn zand - 0,7 vrij goed doorlatend 

GEO_WVC-04 0,4-0,7 onverzadigd zwak siltig, zeer fijn zand zwak oerhoudend 2,1 goed doorlatend 

0,9-1,3 verzadigd 
zwak siltig, zeer fijn tot 
matig grof zand 

matig gleyhoudend 2,7 goed doorlatend 

GEO_WVC-05 0,4-0,7 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand zwak gleyhoudend 0,5 goed doorlatend 

0,7-1,2 verzadigd 
zwak tot matig siltig, matig 
fijn zand 

- 2,7 goed doorlatend 

PB_WVC-01 0,5-1,0 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 3,1 goed doorlatend 

1,4-1,9 verzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 2,8 goed doorlatend 

PB_WVC-02 
0,4-0,7 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand 

zwak tot matig oerhou-
dend, zwak gleyhoudend 

0,9 vrij goed doorlatend 

0,7-1,3 verzadigd 
zwak siltig, zeer fijn tot 
matig fijn zand 

zwak oerhoudend, zwak 
gleyhoudend 

1,4 goed doorlatend 

K-waarde (m/dag) Classificatie (*A) 

< 0,01  zeer slecht doorlatend 

0,01-0,1  slecht doorlatend 

0,1-0,5 matig doorlatend 

0,5-1,0  vrij goed doorlatend 

1,0-10 goed doorlatend 

> 10  zeer goed doorlatend 

(*A) Classificatie k-waarde (m/d) (bron: Cultuurtechnisch Vademecum, 2000) 
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Boring Onderzochte 
bodemlaag 

(m -mv) 

Bodemzone Bodemtextuur  Opmerkingen K-waarde  
(m/dag) 

Beoordeling  

PB_WVC-03 
0,5-1,1 onverzadigd 

zwak siltig, zeer fijn tot 
matig fijn zand 

zwak gleyhoudend 0,9 vrij goed doorlatend 

0,9-1,5 verzadigd 
zwak siltig, zeer fijn tot 
matig fijn zand 

matig houthoudend 2,7 goed doorlatend 

PB_WVC-04 
0,4-1,1 onverzadigd 

matig humeus, matig siltig, 
matig fijn zand 

- 0,5 matig doorlatend 

1,0-1,3 verzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 6,1 goed doorlatend 

PB_WVC-05 
0,5-0,8 onverzadigd 

zwak siltig, matig grindig, 
matig fijn zand 

matig oerhoudend 0,7 vrij goed doorlatend 

0,8-1,3 verzadigd zwak siltig, zeer fijn zand zwak houthoudend 1,9 goed doorlatend 

PB_WVC-06 0,05-1,0 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 5,2 goed doorlatend 

0,9-1,3 verzadigd zwak siltig, matig fijn zand 
vanaf 1,5 m -mv komt een 
matig siltige laag voor 

2,9 goed doorlatend 

PB_WVC-07 0,4-0,7 onverzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 3,5 goed doorlatend 

0,9-1,4 verzadigd zwak siltig, matig fijn zand - 4,4 goed doorlatend 

(*A) Tijdens de meting kon geen constante verzadiging worden bereikt. De k-waarde is derhalve indicatief. 

 
Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat de bodem tot circa 1,5 m -mv over het algemeen goed doorla-
tend is. Deze bodem bestaat voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn tot matig fijn zand en heeft een 
gemiddelde doorlatendheid van 2,5 m/dag. Lokaal wordt de doorlatendheid negatief beïnvloed door 
de aanwezigheid van oer. 
 
7.4.3 Beoordeling infiltratiemogelijkheden 
 
Volgens het advies Water-
beheer voor de 21

e
 eeuw 

wordt de voorkeursvolgorde 
"vasthouden, bergen, af-
voeren" aangehouden. In 
figuur I is schematisch de 
afweging tussen het wel of 
niet infiltreren in de bodem 
en de keuze van een be-
paalde infiltratietechniek (op 
basis van de actuele grond-
waterstand en de doorla-
tendheid van de bodem) 
weergegeven. Het betreft 
hier een algemene kwanti-
tatieve beslismethodiek. 
Iedere situatie dient afzon-
derlijk te worden beoordeeld 
op basis van locatiespecifie-
ke kenmerken. 
 
  

 Figuur III. Beslismethodiek infiltratietechniek 
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De haalbaarheid van hemelwaterinfiltratie is afhankelijk van de doorlatendheid en de opbouw van de 
bodem. Econsultancy acht bodemlagen met een minimale doorlatendheid van 1,0 m/dag geschikt 
voor infiltratie van hemelwater. Hiermee wordt rekening gehouden met factoren die de doorlatendheid 
negatief kunnen beïnvloeden. Bodemlagen met lagere doorlatendheden worden als niet of minder 
geschikt geacht voor hemelwaterinfiltratie. Op basis van de onderzoeksresultaten en de actuele 
grondwaterstand kan worden gesteld de bodem geschikt is voor de infiltratie van hemelwater.  
 
 
8. ASFALTONDERZOEK 
 
Het onderzoek richt zich het met asfalt verharde pad, ter plaatse van oostzijde van het terrein van de 
toegangspoort van W.V.C. tot het clubgebouw. De asfaltverharding heeft een oppervlakte van 570 m

2
. 

Hierbinnen bevindt zich een reparatievak met een oppervlakte van circa 40 m
2
.  

 
8.1 Opbouw wegconstructie 
 
Het aantal constructieboringen in het asfalt is, conform de CROW publicatie 210, gebaseerd op de 
oppervlakte van de tijdens de terreininspectie onderscheiden asfaltvakken. Van elke asfaltkern is in 
het laboratorium de laagdikte en het soort asfalt bepaald (zie bijlage 4a). 
 
De asfaltkernen zijn in eerste instantie door middel van een PAK-markertest in het laboratorium be-
oordeeld op de aanwezigheid van teerhoudende asfaltlagen. Op basis van een positief resultaat van 
deze (zintuiglijke) test kan een uitspraak worden gedaan of de laag als teerhoudend is aan te merken 
(PAK-gehalte >75 mg/kg d.s.). Een negatief resultaat dient, indien de asfaltlagen voor 1995 zijn aan-
gebracht, middels analytisch onderzoek geverifieerd te worden om de laag daadwerkelijk te mogen 
aanmerken als teervrij.  
 
Tabel XIV geeft een overzicht van de opbouw van de wegconstructie en de resultaten van de PAK-
markertesten. Voor een specifieke beschrijving van de opbouw van de onderliggende bodem wordt 
verwezen naar de boorprofielen in bijlage 3a. 
 
Tabel XIV. Opbouw wegconstructie en resultaat PAK-markertest 
 

Weg Boring Traject 
(cm -mv) 

Type Resultaat PAK-
markertest (cm -mv) 

Opmerkingen 

toegangspad  ASF-01 0,0-12,5 
12,5-27,0 
>27,0 

asfalt 
laagjes puin, zand, beton, baksteen 
bg: zand 

neg. reparatievak 
fundatie 
bg:  zintuiglijk schoon 

ASF-02 0,0-9,9 
>9,9 

asfalt 
bg: zand 

neg. - 
bg: zwak puinhoudend 

ASF-03 0,0-10,5 
>10,5 

asfalt 
bg: zand 

neg. - 
bg: zwak puinhoudend 

pos.: Positieve PAK-markerreactie (teerhoudend) + traject in cm -mv 

neg.: Negatieve PAK-markerreactie (vermoedelijk teervrij; mogelijk verificatie noodzakelijk) 

bg: Bovengrond, direct onder verharding 

 
Op basis van de PAK-markertesten kan het asfalt ter plaatse als homogeen worden beschouwd. De 
asfaltverharding is over het algemeen opgebouwd uit een toplaag van dicht asfaltbeton en een onder-
laag van grindasfaltbeton. De toplaag ter plaatse van het reparatievak bestaat uit grindasfaltbeton.  
 
Het analyserapport met betrekking tot de voorgaande tabel bevat tevens foto's van de asfaltkernen. In 
bijlage 3b zijn foto's van het fundatiemateriaal opgenomen. In het opgeboorde materiaal is zintuiglijk 
geen asbestverdacht materiaal (>16 mm) aangetroffen. 
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8.2 Omvang asfaltverharding 
 
Tabel XV geeft een overzicht van de omvang van de gehele asfaltverharding, op basis van vaste ku-
bieke meters. Er is gerekend met een gemiddelde dikte op basis van de onderzoeksgegevens. Er is 
uitgegaan van een soortelijk gewicht van 2,5 ton/m

3
. 

 
Tabel XV. Overzicht omvang asfaltverharding 

 

Terreindeel Oppervlak (m
2
) Gemiddelde  

asfaltdikte (cm)  
Globaal volume 

(m
3
) 

Globale massa 
(ton) 

toegangspad 570 m
2
 10,9 62 155 

 
8.3 Analyseprogramma asfalt 
 
Het analyseprogramma is erop gericht om het PAK-gehalte van de asfaltlagen (aangebracht vóór 
1995), die met behulp van de PAK-markertest als negatief zijn aangemerkt, te verifiëren.  
 
In het laboratorium zijn de te onderzoeken lagen gemalen en geanalyseerd op de parameter polycy-
clische aromatische koolwaterstoffen (PAK). Het PAK-gehalte is bepaald middels de kwantitatieve 
GCMS-methode. Bij de samenstelling van de mengmonsters is rekening gehouden met de resultaten 
van de PAK-markertesten en de laagdiktebepalingen.  
 
8.4 Onderzoeksresultaten asfalt 
 
Ten aanzien van het asfaltonderzoek geldt dat indien het PAK-gehalte groter is dan de samenstel-
lingswaarde voor bouwstoffen (75 mg/kg d.s.) het asfalt als teerhoudend dient te worden beschouwd. 
 
Tabel XVI geeft een overzicht van de asfalt(meng)monsters en een beoordeling ten aanzien van de 
teerhoudendheid.  
 
Tabel XVI. Overzicht van de samenstelling van de asfalt(meng)monsters en de teerhoudendheid 

 

Terreindeel Asfalt(meng)monster Monsters 
(cm-mv) 

Teerhoudend  
(PAK-gehalte > 75 mg/kg d.s.) 

toegangspad ASF-MM1  ASF-02 (0-10) + ASF-03 (0-11) + ASF-M2  nee 

ASF-M2 ASF-01 (0-13) nee 
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9. SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES  
 
Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Winterswijk diverse onderzoeken uitgevoerd ter 
plaatse van de sportaccommodatie van de Winterswijkse voetbalclub W.V.C., gelegen aan de Mor-
genzonweg 33-35 te Winterswijk in de gemeente Winterwijk. 
 
De onderzoekslocatie (± 5,7 ha) omvat 5 wedstrijd- velden en een trainingsveld. De locatie wordt te-
vens gebruikt door Wiko (korfbalvereniging). Met uitzondering van de sportvelden is het terrein plaat-
selijk verhard met klinkers en tegels. Ter plaatse van oostzijde van het terrein, van de toegangspoort 
van W.V.C. tot het clubgebouw, bevindt zich een met asfalt verhard pad. Onder de velden bevindt 
zich een drainagesysteem, die afwatert op de sloten/greppels die zich rondom het terrein bevinden. 
De gezamenlijke lengte van de sloten/greppels bedraagt circa 550 m. De sloot aan de westzijde, nabij 
de Rondweg West valt buiten de onderzoekslocatie. 
 
De onderzoeken zijn uitgevoerd in het kader van een herontwikkeling, waarbij het plangebied op-
nieuw wordt ingericht ten behoeve van woningbouw. In het kader van duurzaam waterbeheer zal het 
hemelwater, indien mogelijk, in de bodem worden geïnfiltreerd. Bij deze werkzaamheden zullen (ver-
hardings)materialen en grond/slib vrijkomen.  
 
Het doel van het infrastructureel onderzoek is het verkrijgen van inzicht in de opbouw van de weg-
constructie/bodem en de milieuhygiënische kwaliteit/hergebruiksmogelijkheden van de tijdens de re-
constructie vrijkomende materiaalstromen. Verder heeft het onderzoek tot doel het bepalen van diver-
se geohydrologische parameters van de bodem teneinde infiltratiemogelijkheden te kunnen bepalen 
dan wel te dimensioneren.  
 
In de volgende paragrafen worden per onderzoeksdiscipline de meest relevante resultaten besproken 
en zijn de conclusies en aanbevelingen weergegeven. 
 
9.1 Uitvoering (veld)werkzaamheden 
 
Op 2 september 2011 is door Econsultancy een terreininspectie uitgevoerd. De veldwerkzaamheden 
zijn in week 38 t/m 42 van 2011 uitgevoerd.  
 
9.2 Vooronderzoek 
 
Het vooronderzoek omvat de terreindelen binnen het plangebied en direct hieraan grenzende perce-
len binnen een afstand van 25 meter. De informatie over de onderzoekslocatie is gebaseerd op de bij 
de gemeente Winterwijk aanwezige informatie (contactpersoon mevrouw A.M.D. van Aalten), informa-
tie verkregen van de terreinbeheerder van WVC (dhr. W. Wiggers) en informatie verkregen uit de op 2 
september 2011 uitgevoerde terreininspectie. 
 
Tijdens de terreininspectie zijn geen mogelijke bronnen voor een bodemverontreiniging aangetroffen. 
De asfaltverharding heeft een oppervlakte van 570 m

2
. Hierbinnen bevindt zich een reparatievak met 

een oppervlakte van circa 40 m
2
. Uit navraag blijkt dat het asfalt voor 1995 aangebracht. De exacte 

aanlegperiode is niet bekend. 
 
Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740): 
Uit het vooronderzoek blijkt dat er ter plaatse van een groot deel van de onderzoekslocatie geen 
sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of landelijke diffuse achtergrondbelasting in 
de grond en het grondwater. Op de locatie worden geen verontreinigende stoffen verwacht in gehal-
ten boven de landelijk geldende achtergrondwaarde of boven het in het betreffende gebied geldende 
achtergrondgehalte voor grond en/of de streefwaarde voor grondwater. Dit geldt zowel voor natuurlij-
ke achtergrondgehalten als voor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet een-
duidig is aan te wijzen.  
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Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den volgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese 
dat de bodem niet verontreinigd is. 
 
Ter plaatse van een aantal aangrenzende percelen zijn mogelijk perceelsgrensoverschrijdende ver-
ontreinigingen te verwachten.  
 
Verkennend waterbodemonderzoek (NEN 5720): 
Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van waterbodembelasting, anders dan een regio-
nale achtergrondbelasting in de waterbodem. Het watertype van de onderzoekslocatie betreft "overig 
water, lintvormig". Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie on-
derzocht dient te worden conform de onderzoeksinspanning "normale onderzoeksinspanning" (OLN). 
 
Geohydrologisch onderzoek: 
Op basis van informatie met betrekking tot de geohydrologische situatie wordt verwacht dat de moge-
lijkheden voor hemelwaterinfiltratie in de (on)verzadigde zone redelijk zullen zijn. De geologische op-
bouw van het gebied is echter wel zeer gecompliceerd en het watervoerend pakket is beperkt qua 
dikte (<10 m). In de afzettingen van de Formatie van Boxtel kan de doorlatendheid op geringe afstand 
in zowel verticale als horizontale afstand sterk verschillen. 
 
Asfaltonderzoek: 
Uit het vooronderzoek blijkt dat de asfaltverharding ter plaatse van de onderzoekslocatie vóór 1995 is 
aangebracht en derhalve teerhoudende lagen kan bevatten. Indien blijkt dat (selectief) frezen van 
teervrije asfaltlagen kosteneffectief is, is onderzoek naar de homogeniteit en de teerhoudendheid van 
het asfalt conform CROW-publicatie 210 benodigd.  
 
9.3 Verkennend bodemonderzoek 
 
Bij de positionering van de boringen is rekening gehouden met de mogelijk aanwezigheid van per-
ceelsgrensoverschrijdende verontreinigingen ter plaatse van een aantal aangrenzende percelen 
(Morgenzonweg 31 en 47). Daarnaast is 1 boring tot 2,0 m -mv verricht ter plaatse van de mogelijke 
situering van een voormalige schuur op het westelijk terreindeel. 
 
De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand. De bovengrond is plaat-
selijk zwak tot matig humeus. De ondergrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, zeer fijn 
tot matig fijn zand en is plaatselijk zwak grindig. Ter plaatse van het zuidwestelijk deel komt vanaf 
circa 2,3 m -mv een leemlaag voor. 
 
De bovengrond is plaatselijk zwak puinhoudend. In het overige opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk 
geen verontreinigingen waargenomen. Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de 
onderzoekslocatie en in de bodem visueel geen asbestverdachte materialen (>16 mm) aangetroffen.  
 
In de zwak puinhoudende bovengrond zijn geen verontreinigingen aangetoond. De zintuiglijk schone 
bovengrond is plaatselijk licht verontreinigd met molybdeen. In het merendeel van de boven- en on-
dergrond zijn geen verontreinigingen geconstateerd, waardoor de te verwachten bodemkwaliteits-
klasse AW betreft.  
 
Het grondwater ter plaatse van het westelijk terreindeel is sterk verontreinigd met kobalt en nikkel en 
licht verontreinigd met barium en zink. Het grondwater op het overige terrein is plaatselijk licht veront-
reinigd met barium, xylenen en molybdeen. De lichte tot sterke metaalverontreinigingen zijn mogelijk 
te relateren aan regionaal verhoogde achtergrondconcentraties van metalen in het grondwater en/of 
de verstoring van de kobaltconcentratie door het effect van de plaatsing van de peilbuis.  
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De vooraf gestelde hypothese, dat de bodem als "onverdacht" kan worden beschouwd wordt, op ba-
sis van de onderzoeksresultaten, niet geheel bevestigd.  
 
Er zijn geen milieuhygiënische belemmeringen voor het gebruik van de grond in het werk. Afhankelijk 
van de beoogde locatie van hergebruik is mogelijk een partijkeuring noodzakelijk. Een partijkeuring 
geeft een definitief uitsluitsel omtrent de milieuhygiënische kwaliteit en de hergebruiksmogelijkheden 
van de partij. Ten aanzien van de sterke kobalt- en nikkelverontreiniging wordt geadviseerd om voor-
afgaand aan het bouwrijp maken van de locatie het grondwater ter plaatse opnieuw te analyseren. 
 
9.4 Verkennend waterbodemonderzoek 
 
Met uitzondering van de watergang ten zuiden van de sportaccommodatie bevond zich ten tijde van 
de uitvoering nagenoeg geen water in de watergangen/greppels. Op de waterbodem bevindt zich 
plaatselijk een dunne laag planten. De waterbodem bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, zeer 
fijn tot matig fijn zand, die plaatselijk zwak tot matig humeus is. Ter plaatse van de op het oostelijk 
deel van de onderzoekslocatie gelegen watergang, bevindt zich plaatselijk een sliblaag met een dikte 
van maximaal 50 cm. 
 
In de waterbodem bestaande uit slib, zijn geen verontreinigingen aangetoond. Getoetst aan het Be-
sluit bodemkwaliteit (generiek kader) voldoet het materiaal voor toepassing op de landbodem en on-
derwater aan de functieklasse AW. De waterbodem, bestaande uit zand, is licht verontreinigd met 
PCB. Getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit (generiek kader) voldoet het materiaal voor toepassing 
op de landbodem aan de functieklasse AW en voor de toepassing onder water aan klasse A. 
 
Uit de msPAF-toetsing blijkt dat zowel het zand als het slib kan worden verspreid over de aangren-
zende percelen. 
 
9.5 Geohydrologisch onderzoek 
 
Teneinde de bodemopbouw nauwkeurig in beeld te brengen zijn 12 geohydrologische boringen ge-
plaatst tot circa 3,0 m -mv. Ten behoeve van een nauwkeurige bepaling van het grondwaterniveau, 
alsmede toekomstige metingen, zijn 5 boringen afgewerkt als peilbuis. De situering (x,y) en boven-
kant van de peilbuizen (z) zijn ingemeten ten opzichte van NAP. Er zijn per boring enkele bodemla-
gen (onverzadigde zone en verzadigde zone) onderzocht middels in situ metingen, teneinde een 
nauwkeurig beeld te verkrijgen van de doorlatendheid van de bodem. Tevens is het ijzergehalte van 
de grond ter hoogte van toekomstig drain-/infiltratieniveau vastgelegd. 
 
Het grondwaterniveau bedroeg ten tijde van het onderzoek circa 0,7 á 1,4 m -mv. De gemiddeld 
hoogste en laagste grondwaterstand (GHG en GLG) wordt geschat op respectievelijk circa 0,7 m -mv 
en 1,5 m -mv.  
 
De bodem bestaat voornamelijk uit zwak siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. Uit de onderzoeksresulta-
ten blijkt dat de bodem tot circa 1,5 m -mv over het algemeen goed doorlatend is en een gemiddelde 
doorlatendheid heeft van 2,5 m/dag. Lokaal wordt de doorlatendheid negatief beïnvloed door de aan-
wezigheid van oer. 
 
Teneinde inzicht te krijgen in de mogelijkheden en beperkingen ten aanzien van de toekomstige aan-
leg van drainagevoorzieningen is het ijzergehalte van het traject van het toekomstige drainniveau 
(0,8-1,5 m -mv) bepaald. Het ijzergehalte varieert van 1.800 tot 43.000 mg/kg ds.  
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9.6 Asfaltonderzoek 
 
Het onderzoek richt zich het met asfalt verharde pad, ter plaatse van oostzijde van het terrein van de 
toegangspoort van W.V.C. tot het clubgebouw. 
 
Het aantal constructieboringen in het asfalt is, conform de CROW publicatie 210, gebaseerd op het 
oppervlak van de tijdens de terreininspectie onderscheiden asfaltvakken. Van elke asfaltkern is in het 
laboratorium de laagdikte en het soort asfalt bepaald.  
 
Op basis van de PAK-markertesten kan het asfalt ter plaatse als homogeen worden beschouwd. De 
asfaltverharding is over het algemeen opgebouwd uit een toplaag van dicht asfaltbeton en een onder-
laag van grindasfaltbeton. De toplaag ter plaatse van het reparatievak bestaat uit grindasfaltbeton. 
Het asfalt heeft een gemiddelde dikte van 10,9 cm. Uitgaande van een oppervlakte van 570 m

2
 be-

draagt de omvang 62 m
3
/155 ton. 

 
Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat de asfaltverharding als teervrij kan worden aangemerkt. Econ-
sultancy adviseert om het teervrije asfalt af te voeren naar een asfaltcentrale voor hergebruik als 
warm asfalt. Het onderhavige onderzoek dient hiertoe als bewijslast.  
 
9.7 Resumé 
 
Met de uitgevoerde onderzoeksdisciplines zijn de fysische/chemische eigenschappen van het asfalt, 
de (water)bodem en het grondwater ter plaatse van het WVC-terrein aan de Morgenzonweg 33-35 te 
Winterswijk in de gemeente Winterwijk vastgelegd. Tevens is de geohydrologische situatie in beeld 
gebracht. 
 
Op basis van de gehanteerde onderzoeksinspanning en de onderzoeksresultaten acht Econsultancy 
voldoende informatie te hebben geleverd, zodat hoeveelheidsbepalingen kunnen worden verricht en 
beslissingen ten aanzien van de omgang met de vrijkomende materiaalstromen en duurzaam water-
beheer kunnen worden genomen.  
 
De tijdens de reconstructie vrijkomende materialen kunnen binnen het werk worden teruggeplaatst, 
dan wel worden afgevoerd naar een hiertoe geschikte locatie. De eisen van het Besluit Bodem-
kwaliteit zijn hierop mogelijk van toepassing. 
 
 

Econsultancy 
Doetinchem, 9 december 2011 
 
 
 


